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 )02340114(  'מ בשחמה יעדמל אובמ

 רוטפ ןחבמ

 המגודל ןחבמ
               :טנדוטס רפסמ
 

   .תועש שולש :ןחבמה ךשמ

 :תויללכ תויחנה

 .רוסא רזע רמוח לכב שומישה •

 .הז דומע ללוכ ,ןחבמב )תולאש 4( םידומע 10 שיש וקדב •

 :םיאבה טעמל הירפס תויצקנופב שמתשהל ןיא ,תולאשב תרחא רמאנ ןכ םא אלא •
a. טלפ/טלק תויצקנופ )printf, scanf( היירפסהמ stdio.h 
b. ןורכיז תאצקה תויצקנופ (malloc, free) הירפסהמ stdlib.h.  
c. סופיטה bool ב רדגומה-stdbool.h. 

 .תושרופמ ךכל םתשרדנ םא אלא םיילבולגו םייטטס םינתשמב שמתשהל ןיא •

 : םכיתונויער תא חנעפל עדי תינכותה ארוקש הזכ הביתכ ןונגס לע ודיפקה •
a. הנבהל לק דועית ליכהל הלוכי תינכותה . 
b.  גרודמו רדוסמ ןפואב הבותכ תויהל תינכותה לע . 
c. םייתועמשמ םינתשמ תומשו תויצקנופ תומש תתל שי . 
d.  תרזעב רידגהל שי םיעובק םיכרע define. 
e.  םכנוצרכ רזע תויצקנופ ףיסוהל ןתינ . 

 הלאש לע  ()printIDontKnow היצקנופל האירקהמ הרעהה תא ודירות םא :"עדוי אל" להונ •
 אל םתאש םיעדוי םתא םא ץלמומ הז רבד .דוקינהמ 20% ולבקת ,דדוקל םישרדנ םתא הבש
 . הבושתה תא םיעדוי

 לש שומימה תא םילשהל קר םכילע .תינכותה לש דלש םהבו C ה יצבק תא םתלביקש בל ומיש •
 .main-ה תא תונשל ןיא .תשרדנה היצקנופה

 . םכלש םיטסט ףיסוהל ץלמומ .םיטסט רפסמ םתלביק הלאש לכל •
 
 
 
 

 .אבה דומעב תויחנהה ךשמה
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 !ןויעב אורקל בושח :השגה תויחנה
 הרהצהל המסיס .תוניחבה רהוט לע הרהצה לדומב אלמל שי ,ןחבמה לש הנושארה העש יצחב )1

 .הנושארה העשה יצחב קר הרהצהה תא אלמל ןתינ .3 דומעב תאצמנ לדומב
 רהוט לע הרהצהה רחאל קר Gradescope תכרעמב תדרפנ הלטמב תעצבתמ הלאש לכ תשגה )2

 .הנושארה העשה יצחב אלו ,תוניחבה
 הרהצה יולימ .םתרתפש הנורחאה הלטמה תשגה רחאל לדומב הניחבה םויס לע הרהצה אלמל שי )3

 .התיכהמ האיציה ינפל םיחיגשמל הנומתה תא תוארהל שי .לדומב הנומתל השיג םכל חתפי וז
  .CLion תביבסב קרו ךא דובעל רתומ ןחבמה ךלהמב )4
 םילכב שומיש .המודכו CoPilot, ChatGPT :ןוגכ תרצוי תיתוכאלמ הניב ילכ םושב שמתשהל ןיא )5

  .םייתעמשמ םיכילה רורגי ולא
 רבחתהל רומח רוסיא לח טרפבו ,תינוינכטה wifi ה תשרל קרו ךא דיינה בשחמהמ רבחתהל שי )6

 הניאש תשרב שומיש .)'וכו פוטפל ,טלבט ,דיינ ןופלט( ישיא רישכמ ידי לע לעפומש  hotspotמ
 .םייתעמשמ םיכילה רורגי תינוינכט תשר

 םויס לע הרהצה יא /תוניחבה רהוט לע הרהצה יא :טרפבו ,ליעל וטרופש םיבלשה יפל אל השגה )7
 תורבחתה ,תיתוכאלמ הניב ילכב שומיש ,הניחבה םויס לע הרהצה רחאל הלטמ תשגה ,הניחבה
 .םייתעמשמ םיכילהו 0 ןויצל ליבות ,תינוציח תשרל

 
 
 :תוישומיש תואחסונ

 
!𝑆   :תיסדנה הרדס םוכס = 𝑎" ∗

#!$"
#$"

!𝑆 :תיפוסניא , =
%"
"$#

 

!𝑆  :תינובשח הרדס םוכס = 𝑛 ∗ %"&%!
'

 

 
 log%(𝑚 ⋅ 𝑛) = log%(𝑚) + log%(𝑛) 

log% .
𝑚
𝑛
/ = log%(𝑚) − log%(𝑛) 

log%(𝑚!) = 𝑛𝑙𝑜𝑔%(𝑚) 
𝑛()*!+ = 𝑚 
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 :תוניחבה רהוט לע הרהצהל המסיס

 
RubberDuck 
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  ]תודוקנ 25[  :1 הלאש

 ,םיפיעס-יתת ינש ועיפוי דוק עטק םע ףיעס לכל .Gradescope-ב המיאתמה הלטמב הלאשה לע ונע
 .התוא ןמסלו תחא תורשפא רוחבל םכילע ףיעס-תת לכב .םוקמ תויכוביסל דחאו ןמז תויכוביסל דחא
,𝑝𝑟𝑖𝑛𝑡𝑓 תורכומה היירפסה תויצקנופ לש םוקמהו ןמזה תויכוביס יכ חינהל שי םיפיעסה לכב 𝑓𝑟𝑒𝑒 
 איה ףסונ םוקמ תויכוביסו Θ(1) איה 𝑚𝑎𝑙𝑙𝑜𝑐(𝑛) לש ןמזה תויכוביס יכ חינהל שי ףסונב .Θ(1) איה

Θ(𝑛). 

 היצקנופכ ,אבה דוקה עטקב תרדגומה f1 היצקנופה לש םוקמהו ןמזה תויכוביס תא ובשח .א
  .ןתינש לככ יוטיבה תא טשפל הבוח .םכילוקיש תא טרפל ךרוצ ןיא .n לש
 

 

 היצקנופכ ,אבה דוקה עטקב תרדגומה f2 היצקנופה לש םוקמהו ןמזה תויכוביס תא ובשח  .ב
 .ןתינש לככ יוטיבה תא טשפל הבוח .םכילוקיש תא טרפל ךרוצ ןיא .n לש

 

 

 

 

 

 

 

 

 

void f1(int n) { 
    int m = n / 2; 
    int total_size = 0; 
    for (int i = 1; i * i < m/4; i++) { 
        for (int j = i; j < m * 2; j*=2) { 
  total_size += i; 
        } 
    } 
    int* a = malloc(total_size * sizeof(int)); 
    free(a); 
} 
 
 

void aux2(int m) { 
 if (m < 2)  return; 
 for (int i = 0; i < m; i++) 
  printf(“Good luck!”); 
 aux2(m/2); 
 aux2(m/2); 
} 
 
void f2(int n) { 
 aux2(n*n*n); 
} 
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 .ךרעמב שופיח עצבמש יס תפשב דוק םייק exam_q1c.c ץבוקב .ג
 .הז דוק יבגל פוקסדיירגב תולאשה 3 לע ונע
 .םכלש םיטסט ץבוק םע דוקה תא ץירהל ידכ sandbox ב רזעיהל םילוכי םתא :בל ומיש
 :הקידבל דוקה
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 ]תודוקנ 25[ :2 הלאש

 :התמיתחש היצקנופ ושממ

𝑖𝑛𝑡	𝑒𝑥𝑎𝑚_𝑞2(𝑐ℎ𝑎𝑟 ∗∗ 𝑎𝑟𝑟, 𝑖𝑛𝑡	𝑛, 𝑖𝑛𝑡	𝑚); 

 . 𝑚 רטמרפו ,𝑛 וכרוא תא ,𝑎𝑟𝑟 תוזורחמ לש ךרעמ תלבקמ היצקנופה
 .םיוות 10 רתויה לכל הליכמ ךרעמב תזורחמ לכ

 תזורחמ לכש ךכ ,תורושל ךרעמב תובקוע תוזורחמ רושרש ידי-לע  ,רצק ריש ךרעמהמ רוציל םיצור
 .ירוקמה רדסבו ,תחא םעפ קוידב העיפומ
𝑎𝑟𝑟 ךרעמה רובע לשמל = 	 ["I", "love", "computer", "science"] 4 וא 1,2,3 םע ריש רוציל ןתינ 
 :תורוש 3 םע רישל המגוד .תורוש

I love 
computer 

science 

 :תחא הרוש םע רישל המגוד

I love computer science 

 .תוזורחמה רדס תא תונשל ןיאו ,תורוש ןיב תזורחמ לצפל ןיא ,הרקמ לכב

 .רישב רתומה ילמיסקמה תורושה רפסמ תא גציימ 𝑚 רטמרפה

 ןיב םיחוורה אלל( התוא תוביכרמה תוזורחמב ללוכה םיוותה רפסמ תויהל הרוש ךרוא רידגנ
  .)תוזורחמה

 תא תונבל היהי ןתינש ךכ ,ירשפאה רתויב ןטקה ילמיסקמה הרושה ךרוא תא ריזחהל היצקנופה לע
 .תורוש 𝑚 רתויה לכל תועצמאב רישה

 

 אבה דומעב הלאשה ךשמה
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 :תואמגוד

 ךרע היצקנופה טלק
 רזחומ

 רבסה

arr
= 	 ["I", "love", "computer", "science"] 

𝑛 = 4 
	𝑚 = 2 

 תחא הרוש םע ריש רוציל רשפא 13
 :20 ךרואב

I love computer science  

 ןהיניב הכוראהש תורוש 2 םע ריש וא
 :19 ךרואב

I 
love computer science 

 הכוראהש תורוש יתש םע ריש וא
 :15 ךרואב ןהיניב

I love 
computer science 

 ןהיניב הכוראהש תורוש 2 םע ריש וא
 :13 ךרואב

I love computer 
science 

 .13 אוה רתויב ןטקה ךרעה

 
 :תורעה

 לכל ןכמ רחאלו ךרעמה ךרוא( ךרעמה תא שמתשמהמ תארוק רשא תינכות םכל הנותנ •
 .𝑚 תאו )ןכותו ךרוא תזורחמ

 תויתוא קר תוליכמ תוזורחמה ,תחא תזורחמ תוחפל תמייק ,ןיקת טלקהש חינהל ןתינ •
 .10 רתויה לכל ןכרואו תוילגנא

 .םינוש םיכרוא ויהי תונוש תורושלש רתומ •
 .תחא תזורחמ תוחפל ליכהל תבייח הרוש לכ •
 .רתויב הכוראה הרושה ךרוא תא רעזמל איה םכתרטמ •
 .ורדגוהש םיללכה יפ לע רישה תא רוציל ןתינ יכ חטבומ •
 שמתשהל רוסא .string.h הירפסהמ strlen היצקנופב שמתשהל רתומ דבלב וז הלאשב •

 .וז הירפסמ תורחא תויצקנופב

 :תויכוביס תושירד

O(𝑛 :ןמז תויכוביס • log(𝑛)). תויכוביסב ןורתפ 𝑂(𝑛') יקלח דוקינ לבקי. 
  .O(1) :ףסונ םוקמ תויכוביס •
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 ]תודוקנ 25[ 3 הלאש

    :האבה היצקנופה תא שממל םכילע

𝑖𝑛𝑡	𝑒𝑥𝑎𝑚_𝑞3(𝑖𝑛𝑡	𝑎[], 𝑖𝑛𝑡	𝑛, 𝑖𝑛𝑡	𝑚, 𝑖𝑛𝑡	𝑏[]); 

 לע .)ללוכ( 𝑚-ל 1 ןיב םימלש םירפסמ םה וב םירביאה לכש 𝑛 לדוגב 𝑎 ךרעמ תלבקמ היצקנופה
 לכ לש תועפוהה רפסמ יפל ןיוממ היהי 𝑏-ש ךכ ,תורזח אלל 𝑎 ירביא תא 𝑏 ךרעמל בותכל היצקנופה
 םירביאה רפסמ תא ריזחהל שי .רתויב הלודגל רתויב הנטקה תומכהמ ,ירוקמה ךרעמב רפסמ
 .𝑏  ךרעמל ובתכנש

 רדגומ ןוימה רדס( תועפוה רפסמ ותוא ילעב םינוש םירפסמ ינש םימייק אל []a ךרעמב יכ חינהל ןתינ
 .)בטיה

 :תואמגוד

 b ךרעמה היצקנופה טלק
 רחאל
 האירקה
 היצקנופל

 ךרע
 הרזחה

 רבסה

𝑛 = 6 
𝑎 = {5,2,5,5,2,8} 

𝑚 = 8 

 2 רפסמה ,תחא םעפ עיפומ 8 רפסמה 3 8,2,5
 3 עיפומ 5 רפסמהו ,םיימעפ עיפומ

 .םימעפ

𝑛 = 8 
𝑎 = {1,3,3,3,4,4,4,4} 

𝑚 = 4 

 3 רפסמה ,תחא םעפ עיפומ 1 רפסמה 3 1,3,4
 4 עיפומ 4 רפסמהו ,םימעפ 3 עיפומ

 .םימעפ

𝑛 = 3 
𝑎 = {6,6,6} 
𝑚 = 7 

 .ךרעמב דיחיה רפסמה אוה 6 1 6

 

 :תורעה

 .𝑚 רפסמה תאו )ןכות זאו ךרוא( 𝑎 ךרעמה תא שמתשמהמ תארוק רשא תינכות םכל הנותנ •
 .)ללוכ( 𝑚-ל 1 ןיב םימלש םירפסמ קר ליכמו ,יקוח 𝑎 ךרעמהש חינהל ןתינ •
 .םוקמ קיפסמ שי היצקנופל רבעומש 𝑏 ךרעמבש חינהל ןתינ •

  :תויכוביס תושירד

𝑂(𝑛 :ןמז תויכוביס • +𝑚). 
𝑂(𝑛 :ףסונ םוקמ תויכוביס • +𝑚). 
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 ]תודוקנ 25[ :4 הלאש

 :האבה היצקנופה תא שממל םכילע

𝑖𝑛𝑡	𝑒𝑥𝑎𝑚_𝑞4(𝑖𝑛𝑡	𝑚𝑎𝑡[𝑁][𝑁]); 

𝑁 לדוגב ךובמ תפמ תלבקמה × 𝑁 )𝑁 ב רדגומ#define, הנשנ םא םג דובעל הכירצ היצקנופהו 
 לע ,mat[N-1][N-1] תצבשמל mat[0][0] תצבשממ עיגהל שרדנה ילמינימה ןמזה תא הריזחמו ,)ותוא
  :םיאבה םיללכה יפ

 :םיאבה םיכרעהמ דחא איה mat ב תצבשמ לכ •
 .וז תצבשמל םדקתהל ןתינ אל ,ריק – 0
 .ותוא רובעל הקד חקול ,קיר רדח – 1
 .ךישמהלו רצואה תא ףוסאל תוקד 2 חקול ,רצוא ליכמה רדח – 2
 .ךישמהלו תצלפמה תא סיבהל תוקד 3 חקול ,המויא תצלפמ ליכמה רדח - 3

 רדחל רובעל ןתינ אל .ךומס רדחל רובעל ןתינ רדח לכמו ,םירדח ךרד קר ךובמב םדקתהל ןתינ •
 .הלאמש וא הנימי הטמל הלעמל קר אלא ,ןוסכלאב

 חינהל ןתינ( mat[N-1][N-1] רדחב ותוא םימייסמו ,mat[0][0] רדחב עסמה תא םיליחתמ יכ עודי •
 .לולסמה לש ןמזב ללכנ םויסהו הלחתהה ירדח רובע שרדנה ןמזהו ,)ריק אלו םירדח ולאש

 ינש ןיב – ירקיעה עירכמה אוה ןמזה ,תרקרקמ ןטבהו ,םיבער לולסמה תא ונלחתהש ןוויכ •
  .ןמז טעמ יכה חקולש הז תא ףידענ םינוש םינמז םישרודה םילולסמ

 .רחבנ הזיא תובישח ןיא ,ןמז ותוא םיחקולה םילולסמ ינש שי םא •
 .-1 ריזחהל שי יקוח לולסמ םייק אל םא •

 .ילמינימה ןמזה לעב לולסמב רובעל חקולש ןמזה תא ריזחהל היצקנופה לע

 :תואמגוד

 קיר רדח קיר רדח קיר רדח קיר רדח רצוא

 קיר רדח ריק ריק ריק קיר רדח

 קיר רדח ריק ריק ריק קיר רדח

 קיר רדח ריק ריק ריק קיר רדח

 תצלפמ קיר רדח רצוא קיר רדח קיר רדח

 

 רבוע ינשהו ,תוקד 10 חקי ןכל ,דחא רצואו םיקיר םירדח 8 ךרד רבוע ןושארה ,םילולסמ ינש םימייק
 .10 ריזחת היצקנופה .תוקד 12 חקי ןכל ,תחא תצלפמו דחא רצוא ,םיקיר םירדח 7 ךרד

 אבה דומעב הלאשה ךשמה

 

 



 

 לארשיל יגולונכט ןוכמ ,ןוינכטה

 'מ בשחמה יעדמל אובמ
 

 בשחמה יעדמל הטלוקפה

  רוטפ ןחבמ
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 .ילמינימה ןמזה לעב לולסמל תויורשפאה תחא אוה ןמוסמה לולסמה ,)N=5( האבה הפמה רובע

 .20=3*2+1*1+3*11  ריזחת היצקנופה ןכל ,תחא תצלפמו תורצוא 3 ,םיקיר םירדח 11 ךרד םירבוע

 

 

 

 

 

 

 .-1 ריזחת היצקנופה ןכל ,יקוח לולסמ םייק אל ,)N=5( האבה הפמה רובעו

 

 

 

 

 

 

 
 :תורעה 

 לש ןמזה תא ךסמל הסיפדמו ךובמה ןכות תא שמתשמהמ תארוק רשא תינכות םכל הנותנ •
 .ילמיטפואה לולסמה

 .backtracking תטישב שמתשהל שי •
 אלש אדוול שי backtracking-ב לבוקמכ םלוא ,תויכוביס תושירד ןיא וז הלאשב •

 .םייקוח םניאש תונורתפ םע תורתוימ תויביסרוקר תואירק תועצבתמ
 .הנותנה main תייצקנופ תא תונשל ןיא לבא ,תפטעמ תייצקנופב שמתשהל רתומש •
 .)ןלוכ תא שממל שיו( רזע תויצקנופב שמתשהל ץלמומו ןתינ •
-ו 𝑚𝑎𝑡[0][0] םיאתשו ,דבלב 0-3 םירפסמה תא הליכמ הצירטמה יכ חינהל ןתינ •

𝑚𝑎𝑡[𝑁 − 1][𝑁 −  .0 םיליכמ אל [1
 .םכנוצרכ 𝑚𝑎𝑡 הצירטמה יכרע תא תונשל רתומ •

 !החלצהב

 קיר רדח רצוא קיר רדח קיר רדח קיר רדח

 ריק ריק ריק תצלפמ קיר רדח

 קיר רדח קיר רדח תצלפמ רצוא קיר רדח

 קיר רדח קיר רדח ריק ריק ריק

 קיר רדח קיר רדח קיר רדח קיר רדח רצוא

 

 קיר רדח רצוא קיר רדח קיר רדח קיר רדח

 ריק ריק ריק ריק קיר רדח

 קיר רדח קיר רדח תצלפמ ריק קיר רדח

 קיר רדח קיר רדח ריק ריק ריק

 קיר רדח קיר רדח קיר רדח קיר רדח רצוא

 


